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Zagrozenia zwigzane z obszarami polarnymi
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Zagrozenia globalne zwigzane

Z obszarami polarnymi

- Zmiany klimatu a I6d morski w Arktyce

- Lodowce a wzrost poziomu oceanu swiatowego

Wybrane zagroz

Konkluzje
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Powierzchnia lgdolodu i lodowcow:
13,72 min km?

Srednia grubo$é lodu: 2160 m
Maks. grubosc lodu: 4776 m

South Shetland
Islands

Powierzchnia lodow morskich
Potkula potudniowa (1979-1996):
3-4 min km?w lutym;

17-20 min km?we wrzesniu

© NASA, Visible Earth



Interakcja zmieniajgcego sie
klimatu z kriosferg i oceanem
w Arktyce s

. . , Spitsbergen
Powierzchnia lodow Svalbard
morskich (1979-2000): 2
14-16 min km? w marcu;

7-9 min km? we wrzesniu

t gczna powierzchnia o T
lodowcow: 1972,6 tys. km? “
Ladolod Grenlandii: 1640 tys. km? 23 April 2003

© NASA, Visible Earth



12 July 2002 -

¢

Terra/MODIS
© NASA i 5

Ocieplenia klimatu Arktyi(i jvest faktem.
Wzrost temperatur powietrza jest
iIntensywniejszy niz w Polsce.
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% Fol. JA. Jania (2009)



°C]

Srednie roczne temperatury powietrza [
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Powierzchnia lodu morskiego

4,76 min km? -w 2010
4,28 min km? - w 2007
6,71 min km? - 1979-2000

16 wrzesnia/2010

Zasieg Iodu morsklego we wrzesmu 2010
byt trze0|m najmnlejszym w historii obserwaql
3’ satelitarnych od 1979 r.: 2007, 2008, 2010
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“AARI Ice Camp” as it was in August, 13-th of 2007

e

Dzieki uprzejmosci Dr. S. Primakova, AARI © Arctic and Antarctic Research Institute, St. Petersburg



Opracowanie J.A. Jania
z wykorzystaniem danych
S NSIDC & NASA / NOAA

Redukcja albedo
z 80-90% do 10-20%

AZmniejszenie oiszaru lodu morskiego
Ogrzewanie atmosfery
(od wody i przy zamarzaniu jej powierzchni

Nizsze cisnienie atmosferyczne
nad basenem arktycznym

Intensywniejsza cyrkujalcja atmosferyczna

~—_ e

— klimatu niezaleznie

Szybsza dezintegracja lodéw morskich od emisji gazow ,szklarniowych”

Oddziatywanie na srednie szerokosci geograficzne:
potencjalnie bardziej Sniezne i mrozne zimy; wieksza zmiennos¢ pogody



Fot. D. Barber, University of Manitoba

Mniejszy zasieg lodow morskich to szansa na:

- krotsze trasy zeglugowe z Europy do E Azji i W Ameryki Pétnocnej
(o ok. 40% dtugosci),

- mozliwos¢ wydobywania ropy naftowej i gazu z szelféw arktycznych,

- intensywniejszy ruch turystyczny.

Intensywniejsza zegluga oraz ekspolatacja surowcow z dna morza
w Arktyce to wzrost zagrozen awariami i zanieczyszczeniami akwenu
| stref brzegowych.
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Dob’ryw wod roztopowych do morza i cielenie sig gor lodowych

Fot. E..Majchrowska



Fot. J. A. Jania



Okres 1936-1960/61 | 1960/61-

1984

1984-2005

2005-2009

Redukcja powierzchni
lodowcdw (km?/rok)

Zmniejszanie powierzchni
lodowcow uchodzacych
do fiordu Hornsund

wg. J. A. Janiaiin., 2010
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Legend:

- Land glaciers
- Tidewater glaciers

Opracowanie: M. Btaszczyk
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Change in Elevation

<[ T -

thinning no change thickening

% P #®x Polska Stacja Polarna

Svalbard

Grenlandia:
2002 —2006 transfer 248+36 km3/rok
odu do morza - wzrost poziomu
eanu 0 0.5£0.1 mm/yr

Islandia

o ovice Ladoléd Grenlandii
Helheim Utrata masy netto (w.e.)
ogotem:
1996 — 90 km3, 2005 — 224 km?
w tym cielenie:
1996 — 50 km?, 2005 — 150 km3

e Flight Center,
tudio
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Zwiekszenie zagrozenia
dla zeglugi przez gory lodowe

,7Aleja Gor Lodowych”




Antarctic melting — January 2005

(wg K. Steffen, 2007) R

© NASA Goddard Space Flight Center



Sredni globalny poziom mérz (mm)

Global Mean Sea Level(mm)

40

30

20
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_______ Monthly (za K. Steffen)
" 13-month hanning smooth -
Trend (3.2mm/year) >
. Trend wzrostowy w XX wieku: 2,2 — 3,5 mm/rok . |
! Razem tylko lodowce
L 2,2 mm/rok (GRACE) _
,:Lnntarctif.a
L % B
_Glaciers
a0
- A EDreenland
Spodziewany wzrost poziomu oceanéw o 0,6-1,2 m do 2100 r.
| ! 1 ] 1 I | 1 ! | 1 1 | I 1 | !
1993 1996 1999 2002 2005 2008

Wzrost poziomu oceandéw z powodu ich ogrzania (ekspansja termiczna),
intensywnego topnienia matych lodowcow i czap lodowych oraz dynamicznej
reakcji Lgdolodu Grenlandzkiego i lodowcow uchodzgcych do morza
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W okresie 1947-2007 stwierdzono 252 wezbran sztormowych (>70 cm)

Wzrost z 2 do 6 zdarzen srednio

4 rocznie (trend +0,7 na 10 lat).

12 llos¢ wezbran jest wieksza na

" zachodnim odcinku wybrzeza

o | IR (Swinoujscie — Kotobrzeg) niz na

N $rodkowym i wschodnim.

0 A L L AL Skutkiem jest wieksza abrazja
288882822552 8888882885¢858 brzegow klifowych oraz wydmowych.
Ryc. 1. llos¢ wezbrari sztormowych na polskim wybrzezu (2570 cm N.N.) w poszczegdl- Ubywanle terytorlum POISkI I powazne

nych latach i ich tendencja zmian w okresie 1947-2007 [za B. Wisniewski, T. Wolski, 2008] Straty m ate r| al ne.

1947-2007

I I 1 v \Y Vi Vil VIl IX X Xl Xl

Ryc. 2. llos¢ wezbrari sztormowych na polskim wybrzezu w poszczegdl-
nych miesigcach w okresie 1947-2007 [za B. Wisniewski, T. Wolski, 2008]

(za B. Wisniewskim, T. Wolskim oraz J. Cyberskim)



Zmniejszanie szerokosci plaz i abrazja klifow
z powodu czestszych sztormow




Zagrozenie erozjg akumulacyjnych brzegéw morskich

PaW|Ion todziowy i magazyn paliw Polskiej Stacji Polarnej
“ Hornsund, Spitsbergen.

& \\ 2008 roku sztormowe fale podmyty posadowienie

3 | od spodu wdariy SIQ do wnetrza hangaru na ’fod2|e




Przyczyny zagrozen wiekszg abrazjg

Degradacja wieloletniej zmarzliny
Zanik brzegowego lodu morskiego (,przylepy”)
= Czestsze sztormy

Rejon Barrow :
abrazja $rednio 0,45 m/rok =
(w ciagu 50 lat),

z maksimum 0,82 m/rok
w ostatniej dekadzie
(wg. USGS)

Shishmaref, Alaska (USGS)



Wave-cut coastal scarp near the Varandei oil terminal, Pechora Sea, Russia (Photo by S. Ogorodov)




FOVVIDIVERSIIVAVEANS BIG POPULATIONS

dla biosfery

=EOIARWATERS SPECIALITY
J.M. Westawski (Instytut Oceanologii PAN




SPECIES GALLERY
6.4, Crustacea

number of species per taxonomic group

—e— Norwegian

—fl— Barents

Kara




(COIEPNVANIERISNEONGHILIRE, BIG SIZE, LOTS OF FAT

temperature




)S FEEL THE DIFFERENCE

Ocieplanie klimatu to
o e wigksza bioroznorodnos
"? 1_ o ekosystemow morskich

Arktyki
/z airs

R

Cieply prad Zachodniospitsbergeriski (duza bioréznorodnos s

R Comslius Melo

Zimny prad Sorkappu (mata bioréznorodnosc)
J.M. Westawski (Instytut Oceanologii PAN), 2010
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Fot. J.A. Jania (2008)



Polar Institute



Polar bears survival

Fot. J. Aars, Norwegian Polar Institute



(Dzieki uprzejmosci J. Aars, Norwegian Polar Institute)

Strategie przezycia

E rggs
05 ffJ

Three different /] et

tracks, 1.5 - 4 years

Nordanr?-
landet
Spitshroen

Svarbard




onkluzje

agrozenia pochodzgce z obszarow polarnych majg aspekty

) globalne, odczuwane takze w Polsce:

- wzmacnianie ocieplania klimatu (niezalezne od emisji gazéw szklaniowych),
- przyspieszanie wzrostu poziomu oceanu Swiatowego,
- zagrozenia wynikajgce z nadinterpretacji wynikow badan;

) regionalne, np.:
- intensywne zmiany klimatu i zlodzenia Arktyki | Antarktyki,
- abrazja zagospodarowanych brzegow morskich (akumulacyjnych),
- wzrost niebezpieczenstw zeglugowych, w tym ilosci gor lodowych,
- niekorzystny wzrost bioroznorodnosci,
- jednoczesne zagrozenie populacji duzych drapieznikow,
- Zmiany warunkow zycia i gospodarki ludnosci miejscowej,
- wzrost zagrozen zanieczyszczeniami srodowiska z zeglugi,
eksploatacji-surowcow z szelfu morskiego i turystyki masowej,
- a takze inne.
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State of the Arctic Coast 2010
Scientific Review and Outlook
IASC-LOICZ-AMAP-IPA
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